7 Septintoji savaite. Funkcijos diferencialas ir jo taiky-
mai.
éioje paskaitoje nagrinéjami klausimai:

1. Diferencialo apibrézimas.

2. Teoremos apie diferencialus ir jy skaic¢iavima.

3. Diferencialy taikymai.

7.1 Diferencialo apibrézimas.

Tarkime, kad funkcija y = f(z) yra diferencijuojama taske zo. Tuomet jos pokyti Ay,
atitinkantj argumento pokytj Az galime uzrasyti taip:

Ay =A- Az + o(Az)Arx,
Cla

lim a(Az) = 0.

Az—0
Kai A # 0, tai pastaroji lygybé rodo, kad nykstamai mazéjantis démuo A - Az yra
ekvivalentus nykstamai mazéjanciam Ay, t. y. yra jo pagrindiné dalis.

7.1 Apibrézimas. Diferencijuojamos funkcijos y = f(x) poky¢io Ay pagrindiné dalis
A - Az vadinama funkcijos diferencialu. Jj zymime dy.

Zinome, kad funkcija diferencijuojama tada ir tik tada, kai ji turi baigtine iSvestine.
Vadinasi, A = f'(z). Tuomet diferencialas

dy = f'(z)Ax.
Sioje iSraiskoje Ax yra bet kuris nepriklausomojo kintamojo pokytis, todél
Ay ~ dy.

Nepriklausomojo kintamojo diferencialu vadinamas pats pokytis Ax, t. y.

dr = Az.
Tuomet
dy = f'(z)dx
O i8S da y
o~ B

Tai reiskia, kad diferencialai dy ir dx kinta proporcingai.



7.2 Teoremos apie diferencialus ir jy skaifiavima.

7.1 Teorema. Pirmasis funkcijos y = f(x) diferencialas yra invariantinis formos atzvil-
giu, t. y
dy = f'(z)dx = f'(t)dt.

Jeiy = f(x), o x = (1), tai

arba
dy = f'(z)¢'(t)dt.

7.2 Teorema. Tarkime, kad funkcijos u = p(x),v = ¢ (x) yra diferencijuojamos. Tuomet:

d(Cu) = C - du,
d(u+v) = du+ dv,
d(uv) = vdu + udv,
u vdu — udv
a(2) =

v v2

7.3 Diferencialy taikymai.

Diferencialo taikymas apytiksliame skai¢iavime.
Kaip jau esame minéje, tuo atveju, kai Az — 0, funkcijos y = f(z) diferencialas dy ~ Ay.
Todeél

Ay =~ dy

arba

Ay = f(xo + Ax) — f(x0) = ['(x0)Aw.

Funkcijos reikSmiy apytiksliam skaic¢iavimui taikoma tokia formulé:
flxo+ Ax) =~ f(x) + f'(x0)Am.

Diferencialo taikymas paklaidoms jvertinti.
Tarkime, kad dydj = iSmatuojame arba apskai¢iuojame betarpiskai, o dydj y nustatome
pagal formule y = f(z). Aisku, kad matavimy duomenys, turi tam tikra paklaida Az.
Tuomet ir dydis y turés paklaidg Ay. Paprastai paklaidos yra labai mazos, tai galime
laikyti, kad

Ay = f'(z)Ax.

Paprastai dydzio x absoliuc¢iosios paklaidos rézis h, yra Zinomas, t. y.
| Az |< hy.
Tuomet dydzio y absoliucigja paklaida laikomas dydis

hy =1 /(@) | b



