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Problematika

Duomeny tyrybos problema, su kuria susiduriama daugelyje
tyrimy sriCiy, yra poreikis jvertinti, imties pasiskirstyma.
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Tikslas ir uzdaviniai

Sukurti Ir istirti  suderinamumo hipotezés tikrinimo
vienmacius ir daugiamacius kriterijus, kurie baty
efektyvis normalumo prielaidos atveju.

1, I8tirti pagrindines problemas, sprendimus bei Klidtis
atliekant suderinamumo hipoteziy tikrinima.

2, Sudaryti naujus vienmatj ir daugiamatj suderinamumo
hipotezés tikrinimo kriterijus, skirtus normalumo prielaidos
patikrinimui.

3, Atlikti sudaryty ir populiariy vienmaciy ir daugiamaciy
suderinamumo hipotezés tikrinimo kriterijy galios lyginamaja
analize, moksliniuose tyrimuose taikomy duomeny
pasiskirstymy atvejais.

4. Pritaikyti sudarytus suderinamumo hipotezés tikrinimo
kriterijus realiy duomeny rinkiniams.



Naujumas

Siekiant iSspresti normalumo prielaidos tikrinimo problema,
buvo atlikti iSsamids vienmaciy ir daugiamaciy kriterijy
palyginimo tyrimai jvairiems duomeny rinkiniams. Pasitlyti
vienmatis ir daugiamatis Kkriterijai, kurie yra galingi kity
kriterijy konkurentai.
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Tyrimo objektas, subjektas ir matas

Tyrimo objektas yra suderinamumo hipotezé.
Tyrimo subjektas yra suderinamumo hipotezes
tikrinimo kriterijus.

Tyrimo matas yra suderinamumo hipotezes
tikrinimo kriterijaus galia.




Kriterijaus galia

Nulinés hipotezés atmetimo tikimybeé
B*(H) — Eecp(X)) QEE;

vadinama kriterijaus galia.

- 0, x €K, o .
Cagp=17 2, Yya Kriterijaus funkcija,

K — kritiné sritis, A — priémimo sritis.




Pasillytas N-metrikos teorija paremtas, suderinamumo
hipotezés tikrinimo kriterijus, kuris yra galingesnis uz
Kitus galingus vienmacius kriterijjus dideliems imties
dydziams.

Pasillytas pasiskirstymo tankiy skirtumo
vertinimu ir apvertimo formulés taikymu
paremtas, daugiamatis suderinamumo
hipotezés  tikrinimo  kriterijus,  kuris g
pasizymi zenkliai didesne galia nei Kiti

galingiausi kriterijai simetriniy ir misriyjy 7 \
skirstiniy grupéms.
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Pasitilytas kriterijus (N1)

Esant nulinés hipotezés statistikai T, = —n fol fol K(x)d(E;(x) — x)
asimptotinis pasiskirstymas bus toks pats kaip kvadratinés formos:

T, —ZZ et

Cia &, — nepriklausomas atsitiktinis dydis pasiskirstes pagal standartinj
normalyjj skirstinj

1 1
ayj = —2[ j K(x) dsin(mkx),
0o Jo

gia K (x) = ¢(g(x))g'(x) — pasidlyta branduolio funkcija,

u2

ou) = \/%—ne"?

g = x(c+ |x|))%, (@ >0,b = 1,¢ > 0),
g'() = (c+ 1x1°)* + alxl(c + [xI2)* blx|P~1.
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Vienmacial pasiskirstymal
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Su padéties
Aprlbotas ir sklaidos
triukSmo
komponentais
Su padéties
triukSmo Su sklaidos
komponentu triukSmo
komponentu
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Modeliavimo tyrimas

Tyrimas atliktas taikant paskirstytuosius skaiCiavimus su:
3 skirstiniy grupémis;
6 imdiy tariais (32,64,128,256,512,1024);

- 42 kriterijy (jskaitant ir naujai sukonstruotg);

1 000 000 nepriklausomy imciy.
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Modeliavimo
tyrimas
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Modeliavimo
tyrimas

Asimetriniy
skirstiniy grupe

Galia
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skirstinys = NORMAL2

skirstinys = NORMAL1

Medeliavimo
tyrimas ol g
Modifikuoty ; —2
normaliyjy "

skirstiniy grupe
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Chens S GMG i Hi — M1 SWRG
15

Kriterijus




Mazlausias miles adyeclis

Buvo atliktas papildomas tyrimas,
siekiant jvertinti maziausig imties
dydj, kai NI kriterjus tampa
galingesnis simetrisky, asimetriniy
ir modifikuoty normaliy skirstiniy
grupéms. Hoskingl ir NI kriterijai
buvo taikomi 80, 90, 100, 105,
110, 115 dydziy duomeny
rinkiniams.

Nr.
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Simetriné

Simetriné
Simetriné
Simetriné
Simetriné
Simetriné
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Asimetriné

Asimetriné

Asimetriné
Asimetriné
Asimetriné
Modifikuota
Modifikuota
Modifikuota
Modifikuota

Minimalus
imties dydis

(n)
46

88
257
117

71

96
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123

<32

125
255
65
70
93
72
117
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DAUGIAMATIS ATVEJIS
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Dauglamacial kriterijar
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Pasiiilytas kriterijus (N2)

Pasidlytas normalumo hipotezeés kriterijus yra paremtas integralu:

7= [ 15w - Fwlac, (1)
¢ia z — standartizuoti dydZiai, f(z) jvertinys
4
O AW@ A 7 d
fx) = T Dirla—1 L. (Ukr + 2h) 2
T€T | k=1 \/O‘kT + 2h

W2h  22h)

Cia # zymi aibés T elementy skaiciy,
(Vd(l)); . d2-dn2
@me (1)

;(y) = Re[[," e¥22°/27] dg],

A(d) =

kai
Jiy,z) = Re[fooo eWU=U*/2 . gin zu - u du.
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-]

llytas kriterijus (N2)

_L

(_

Pasi

G (z) pasirinkimui jtakos turi trys savybés:

G (t) priskiria |f(z) — f(z)| didelj svorj, kai pasiskirstymo tankis susijgs su
alternatyvia hipoteze.

G(z) suteikia didelj svorj, kai f (z) statistika yra palyginti tikslus f(z) jvertinys.
G (z) yra toks, kad integralas (1) yra uzdaros formos.

Neparametriniams metodams pirmos dvi savybés tenkinamos tinkamai parinkus

tankio jvertinj f(z) , be to tai suteikia uzdarg (1) integralo forma:
n

T =1 Z| @) - F@)

t=1
J nepriklauso nuo saikingo imties tdrio (232), taciau priklauso nuo duomeny
dimensijos. Pasirinkta naudoti kriterijaus statistikg J'* = —log{J '}, kuri pasizyméjo
maziausiu jautrumu nuo 2zvalgomojo tyrimo tasky. Statistikg J* galima
aproksimuoti Johnsono SU skirstiniu, kurio tankio funkcija apibréziama:

= -\1°
F) =50 (F) ew (-05[r + 89 (F)])
Cia g(y) = ln[y +y? + ] kai xe(—oo, +00). Parametrai: § — formos, (6 > 0), y —
formos, ¢ — padéties, 1 — sklaidos, (4 > 0).
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Daugiamacial pasiskirstymali

PASISKIRSTYMAI
NORMALIOJO
SKIRSTINIO MISINIAI
STANDARD
BETA SQCUI-'iAl-R . NORMAL TANKIS
CAUCHY LAPLACE GAMMA LOG- et aN(0,2;) + (1 —a)N(b1,Z,)
NORMAL Beta ekt =0 —-c)+c11”
LOGISTIC ~ STUDENT GUMBEL  WEIBULL Laplace Sq:;-re 5, = (1—d)l +d117
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Modeliavimo tyrimas

Tyrimas atliktas taikant paskirstytuosius skaicCiavimus su:
4 skirstiniy grupémis;
6 imcCiy tariais (32,64,128,256,512,1024);

- 13 kriterijy (jskaitant ir naujai sukonstruotg);
3 dimensijos (d =2,d =5ird = 10);

1 000 000 nepriklausomy imcCiy.




Simetriniy skirstiniy grupe

Kriterijus = AD Kriterijus = CHIZ Kriterijus = CWIW Kriterijus = DH Kriterijus = OM Kriterijus = Energy Kriterjus = HZ
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Asimetriniy skirstiniy grupe
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Normaliojo skirstinio misin

Galia
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Isvacdos Ir rekomendacija

Remiantis N-metrikos teorija, pasitlytas suderinamumo hipotezés tikrinimo
Kriterijus, kuris yra galingas kity populiariy vienmaciy kriterijy konkurentas.
Darbe parodyta, kad pasitlytas kriterijus tinkamas naudoti simetriniams
duomeny rinkiniams, kuriy imties dydis n > 112, asimetriniams duomeny
rinkiniams, kuriy imties dydis n > 118, ir modifikuoty normaliyjy skirstiniy
duomeny rinkiniams, kuriy imties dydis yra n > 88.

Atliktas naujos branduolio funkcijos parametry kalibravimas leido parinkti tokig
jos forma, kuri vertinimo poslinkj, taikant pasitlytg N-metrika paremta
suderinamumo hipotezés tikrinimo kriterijy, sumazino iki artimo optimaliam.

Sukonstruotas pasiskirstymo tankiy skirtumo vertinimu ir apvertimo formulés
taikymu paremtas, daugiamatis suderinamumo hipotezés tikrinimo Kkriterijus.
Daugiamaciy suderinamumo hipotezes tikrinimo kriterijy palyginimas parodé,
kad sukonstruotg kriterijy saikingo dydzio imtims geriausia naudoti 2-maciams
duomenims. Didesnés dimensijos duomenims Sj kriterijy rekomenduojama
naudoti su dideliais imties dydziais (n = 512).

Parodyta, kad daugiamaciai suderinamumo hipotezés tikrinimo kriterijai — Chi-
kvadrato, Doorniko ir Hanseno, Energy, Henzes ir Zirklerio, Lobato ir Velasco,
Nikulino, Rao ir Robsono, Roystono bei naujai pristatytas — yra galingiausi
Siame tyrime naudoty realiy duomeny pasiskirstymy atvejais. -
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